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Abstract of DE1 0039979 

According to the invention, in order to separate 
individual, in particular, biological objects from a, 
in particular, biological preparation, a support 
device is used. A laser light absorbing membrane 
(1 ), for example made from polyester or 
polyethylene-naphthalene is introduced to the 
biological preparation for processing, preferably 
together with a support material (2) thereunder, 
for example, a glass object support, or a thicker 
membrane, held in a mounting device (3, 4), in 
particular in the form of a frame, and tensioned to 
give a compact unit. Said support device is 
particularly suitable for isolating individual 
biological objects from the surrounding biological 
material, by means of laser irradiation and to 
catapult the above into a collecting device. The 
combination of a laser light absorbing membrane 
(1 ) and a laser light transparent membrane (2) as 
support for the laser light absorbing membrane 
(1 ) is particularly advantageous. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Tragervorrichtung fur ein Praparat zum Separieren einzelner Objekte aus dem Praparat mittels Laserstrahlung 

@ Zur Separation einzelner insbesondere biologischer I 
Objekte aus einem insbesondere biologischen Praparat I 
wird die Verwendung einer Tragervorrichtung vorge- 

schlagen, bei der eine laserlichtabsorbierende Folie (1), j 
beispielsweise aus Polyester oder Polyethylen-Naphtha- 
lin, auf der das zu bearbeitende biologische Praparat auf- 
zubringen ist, und ein darunter befindliches Tragermittel 
(2), beispielsweise einem Glas-Objekttrager oder einer 
dickeren Folie, durch eine insbesondere als Rahmen aus- 
gestattete Haltevorrichtung (3, 4) fest zusammengehalten 
werden, so dass eine kompakte Einheit bereitgestellt 
wird. Die erfindungsgemaBe Tragervorrichtung eignet 
sich insbesondere dazu, einzelne biologische Objekte mit- 
tels Laserstrahlung aus einem umgebenden biologischen 
Material herauszulosen und in eine Auffangvorrichtung 
■ zu katapultieren. Insbesondere die Kombination einer la- 
, serlichtabsorbierenden Folie (1) und einer laserlicht- 
i durchlassigen Folie (2) als Stutze fur die laserlichtabsor- 
bierende Folie 0) ist vorteilhaft. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tragervor- 
richtung fiir ein Praparat, insbesondere ein biologisches Pra- 
parat, welche dazu geeignet ist, einzelne in dem Praparat 5 
enthaltene Objekte, insbesoadere biologische Objekte wie 
Zellen oder Chromosomen, aus dem Praparat mittels Laser- 
strahlung herauszulosen und somit von dem Praparat zu se- 
parieren. 

[0002] GattungsgemaBe Tragervorrichtungen nach dem io 
OberbegrifF des Anspruchs 1 werden beispielsweise auf 
dem Gebiet der Mikrodissektion zum Sortieren und zur Ge- 
winnung einzelner biologischer Zellen verwendet. Ein ent- 
sprechendes Verfahren ist beispielsweise in der 
WO 97/29355 A der Anmelderin beschrieben. In dieser 15 
Druckschrift wird vorgeschlagen, ein selektiertes biologi- 
sches Objekt von der auf einem planaren Trager befindli- 
chen umgebenden biologischen Masse durch einen Laser- 
strahl abzutrennen, so dass das selektierte biologische Ob- 
jekt von der umgebenden biologischen Masse frei prapariert 20 
ist. Zu diesem Zweck wird das selektierte biologische Ob- 
jekt mittels Laserstrahlung aus der umgebenden biologi- 
schen Masse herausgeschnitten. Das somit frei praparierte 
biologische Objekt wird anschlieBend mit Hilfe eines Laser- 
schusses von dem Trager zu einer AufTangvorrichtung kata- 25 
pultiert, wobei es sich bei der AufTangvorrichtung beispiels- 
weise um ein Auffangsubstrat oder eine Auffangkappe 
("Cap") handeln kann. In der Regel wird dieses Verfahren in 
Kombination mit einer entsprechenden Mikroskopanord- 
nung angewendet, um den Schneide- und Katapultierpro- 30 
zess mikroskopunterstiitzt steuem zu konnen. 
[0003] Die Steuerung des Lasers trah Is zum Herausschnei- 
den und/oder Herauskatapultieren eines selektierten biologi- 
schen Objekts kann rechnergestiitzt erfolgen. Zur Gewin- 
nung, d. h. Separierung, eines einzelnen biologischen Ob- 35 
jekts ist nicht unbedingt erforderlich, dass zuerst ein Schnei- 
devorgang und anschlieBend ein Katapultiervoigang mit 
Hilfe zwei separater Laserbestrahlungen durchgefuhrt wird, 
sondem Untersuchungen haben ergeben, dass in Abhangig- 
keit von der Laserenergie und dem Laserfokus sowie der 40 
BeschafFenheit des jeweils zu behandelnden biologischen 
Materials auch bereits ein einzelner Laserschuss ausreichen 
kann, um das gewiinschte biologische Objekt direkt aus der 
umgebenden biologischen Masse herauszulosen und in die 
AufTangvorrichtung zu katapultieren. 45 
[0004] Das mit der Laserstrahlung zu bearbeitende Prapa- 
rat befindet sich in der Regel auf einem Glasobjekttrager. Es 
kann sich jedoch auch auf einer das jeweilige Laserlicht ab- 
sorbierenden Tragerfolie, welche im Laufe des Schneide- 
vorgangs zusammen mit dem Praparat geschnitten wird, be- 50 
finden. In dem nachfolgenden Katapultiervoigang wird das 
frei praparierte biologische Objekt zusammen mit dem ent- 
sprechenden herausgeschnittenen Folienteil in die AufTang- 
vorrichtung katapultiert. Die Verwendung einer derartigen 
Tragerfolie ist vorteilhaft, da sich damit groBere Objekte in 55 
ihrer Gesamtheit mit einzelnen Laserschiissen herauskata- 
pultieren lassen, wobei die Tragerfolie wie ein Tablett wirkt, 
mit dem auch groBere Areale transportiert bzw. katapultiert 
werden konnen. Kleinere biologische Objekte, wie bei- 
spielsweise Filamente oder Chromosomen, lassen sich 60 
leichter frei praparieren, da sie an der Tragerfolie haften 
bleiben und anschlieBend in dem Katapultiervorgang zu- 
sammen mit dem entsprechenden Folienteil morphologisch 
intakt in die AufTangvorrichtung katapultiert werden kon- 
nen. 65 
[0005] Die Handhabbarkeit einer derartigen Tragerfolie 
ist jedoch auBerst problematisch, da es sich bei dieser Folie 
um eine sehr dunne Folie mit einer Dicke im Mikrometerbe- 
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reich handelt. Zusammen mit der Tragerfolie, welche zur 
Aufnahme des zu bearbeitenden Praparats dient, muss daher 
ein laserlichtdurchlassiger Trager zum TVagen der Folie oder 
als Unterstutzung der Folie verwendet werden. Dabei wird 
herkommlicherweise ein Glas-Objekttrager verwendet, wie 
er in bekannten Mikroskopen oder dergleichen verwendet 
wird. Das Aufbringen der Folie auf den Gias-Objekttrager 
erfolgt dann in der Regel per Handarbeit, d. h. die Folie wird 
von dem jeweiligen Benutzer auf den Glas-Objekttrager ge- 
legt und gegebenenfalls durch Anbringen eines Spezialkleb- 
stofTes zwischen Folie und Glas-Objekttrager an dem Glas- 
Objekttrager befestigL 

[0006] Diese Vorgehensweise ist jedoch relativ aufwen- 
dig. Zudem kann nicht verhindert werden, dass aufgrund der 
"Welligkeit" der Folie einzelne Zwischenraume zwischen 
der Folie und dem Objekttrager auftreten, die fur die Laser- 
behandlung und die iiblicherweise simultan erfolgende Mi- 
kroskopbetrachtung hinderlich sind. Derartige Zwischen- 
raume treten auch beim Anbringen eines Klebemittels zum 
Kleben der Folie auf den Objekttrager auf, da insbesondere 
im Bereich biologischer, chemischer oder medizinischer 
Analysen bzw. Experimente haufig mit wassrigen Losungen 
oder wassrigen Praparaten (z. B. Alkohol) gearbeitet wird, 
so dass nicht ausgeschlossen werden kann, dass es zum 
Kontakt zwischen dem Klebemittel und Wasser kommt, was 
bei Verwendung eines wasserloslichen Klebemittels die un- 
erwiinschte Folge hat, dass sich die Folie von dem Objekt- 
trager lost. 

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, eine Tragervorrichtung fur ein Praparat, ins- 
besondere ein biologisches Praparat, bereitzustellen, welche 
zum Separieren einzelner Objekte aus dem Praparat mittels 
Laserstrahlung geeignet ist und eine leichtere Handhabbar- 
keit der verwendeten Folie und damit eine leichtere Durch- 
fuhrung des Separationsprozesses ermoglicht. 
[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Tragervorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
oder 18 gelost. Die Unteranspruche definieren jeweils be- 
vorzugte und vorteilhafte Ausfiihrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung. 

[0009] ErfindungsgemaB liegt die Folie, welche zur Auf- 
nahme des jeweils mittels Laserstrahlung zu bearbeitenden 
Praparats dient, auf dem jeweils vorgesehenen Tragermittel 
auf, wobei eine Haltevorrichtung oder ein Haltemittel vor- 
gesehen ist, um die Folie und das Tragermittel zusammen- 
zuhalten. Auf diese Weise wird eine Einheit zwischen der 
Folie und dem Tragermittel geschaffen, d. h. die Folie und 
das Tragermittel werden in Form eines "Pakets" bereitge- 
steUt, wodurch die Handhabbarkeit der gesamten Tragervor- 
richtung erleichtert wird. 

[0010] Bei dem Tragermittel kann es sich beispielsweise 
um herkommliche laserlichtdurchlassige Objekttrager, ins- 
besondere aus Glas, handeln, wobei die Haltemittel bei- 
spielsweise in Form eines insbesondere umlaufenden Rah- 
mens ausgestaltet sind, so dass die Folie einerseits fest an 
dem Objekttrager befestigt und andererseits gespannt ist, 
um Zwischenraume zwischen der Folie und dem Objekttra- 
ger sowie eine "wellige" Oberflache der Folie zu verhindern. 
Die Folie kann z. B. unter Anwendung von Warme geglattet 
(z. B. mittels Vakuum) auf den Objekttrager aufgebracht 
werden. 

[0011] Ebenso kann es sich bei dem Tragermittel um eine 
gegeniiber der laserlichtabsorbierenden Folie relativ dicke 
Folie oder Membran handeln, beispielsweise aus Teflon mit 
einer Dicke von ca. 20 um. Auch hier konnen die beiden Fo- 
lien durch in Form eines Rahmens ausgestaltete Haltemittel 
fest als eine Einheit zusammengehalten werden. 
[0012] Besonders vorteilhaft ist es, die erfindungsgema- 
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Ben Haltemitlel in Form einer Petrischale auszugestalten, 
wobei in der Petrischale die laseriichtabsorbieiende Folie, 
welche zur Aufhahme des jeweils zu bearbeitenden Prapa- 
rats diem, und eine zum Stutzen bzw. Tragen dieser Folie 
vorgesehene weitere Folie unmittelbar aneinanderliegend 
gehalten werden. In der Petrischale konnen somit lebende 
Zellen oder Zellkulturen gezuchtet werden, welche an- 
schlieBend von der laserlichtabsorbierenden Folie per Laser- 
strahlung herauskatapultiert werden, wobei das Herauskata- 
pultieren direkt oder nach einem vorhergehenden Aus- 
schneiden erfolgen kann. 

[0013] Ein weiteres erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbei- 
spiel sieht vor, die laserlichtabsorbierende Folie, welche 
durch die Lasers trahlung zusammen mit dem darauf befind- 
lichen Praparat geschnitlen bzw. wegkatapultiert wird, 
durch ein in Form einer Maske ausgebildetes Klebeband auf 
dem darunter befindlichen Tragermittel, beispielsweise in 
Form eines Glas-Objekttragers oder in Form einer dickeren 
laserlichtdurchlassigen Folie (z. B. aus Teflon), zu befesti- 
gen. Dabei wird das Klebeband derart angebracht, dass die 
laserlichtabsorbierende Folie direkt auf dem darunter be- 
findlichen Tragermittel aufliegt und die Randbereiche dieser 
Folie mittels des Klebebands an dem darunter befindlichen 
Tragermittel befestigt werden. 

[0014] Die erfindungsgemaBe laserlichtabsorbierende Fo- 
lie kann beispielsweise aus Polyester oder Polyethylen- 
Naphthalin bestehen. Die Polyethylen-Naphthalin-Folie be- 
sitzt den Vorteil, dass sie sich mittels Laserstrahlung, bei- 
spielsweise mittels UV-Lasterstrahlung, sehr gut schneiden 
lasst, so dass sich mit relativ geringer Schnittenergie eine 
sehr gute Schnittlinie ergibt. Der Einsatz der Polyethylen- 
Naphthalin-Folie ist insbesondere in Kombination mit Glas- 
Objekttragern sinnvoll und vorteilhaft. Zum Schneiden von 
Objekten, z. B. Chromosomen oder Filamenten, die in ei- 
nem biologischen Material eng beieinander liegen, ist in ei- 
nem gewissen MaBe zunachst eine Ablation des biologi- 
schen Materials erforderlich, um eine reine Probenprapara- 
tion zu ermoglichen. Dabei erfolgt die Ablation mit einer 
geringeren Laserenergie. Bei der Ablation sollte die Folie, 
auf der sich das biologische Material befindet, nicht zerstort 
werden. Unter diesem Gesichtspunkt kann die Verwendung 
einer Polyester-Folie vorteilhaft sein, da diese Folie eine se- 
lektive Ablation des darauf befindlichen biologischen Mate- 
rials ohne Zerstorung der Folie ermoglicht. Die Polyester- 
Folie kann daher immer dann zum Einsatz kommen, wenn 
sehr kleine biologische Objekte, wie beispielsweise Zell- 
kompartimente, Chromosomen, Filamente oder Kemteile, 
aus dem umgebenden biologischen Material herausge- 
schnitten bzw. herauskatapultiert werden sollen. 
[0015] AUgemein ist zu bemerken, dass die Kombinadon 
einer laserlichtabsorbierenden Folie mit einer darunter be- 
findlichen Tragerfolie zum Stutzen der erstgenannten Folie 
vorteilhaft ist, da bei einer Folien-Folien-Kombination mit 
einem Objektiv mit kurzem Arbeitsabstand, beispielsweise 
mit einem lOOx-Objektiv, gearbeitet werden kann, was ins- 
besondere fur die Betrachtung von Filamenten oder Chro- 
mosomen von Vorteil ist. Bei Verwendung von normalen 
Glas-Objekttragern (Dicke 1 mm) konnen in der Regel nur 
mit einem Objektiv mit grbBerem Arbeitsabstand, beispiels- 
weise mit einem 40x-Objektiv, zufriedenstellende Ergeb- 
nisse erzielt werden. 

[0016] Da auf dem Gebiet chemischer, medizinischer oder 
biologischer Analysen bzw. Experimente haufig mit Zell- 
flussigkeiten etc. gearbeitet wird, sollte zumindest die laser- 
lichtabsorbierende Folie, welche zur Auftaahme des jeweils 
zu bearbeitenden Praparats dient und zusammen mit dem 
Praparat geschnitten bzw. wegkatapultiert wird, hydrophili- 
siert sein, um ein "Abperlen" der auf dieser Folie befindli- 
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chen Flussigkeit zu verhindern und eine gleichmaBige Ver- 
teilung der Flussigkeit auf der Folie zu ermoglichen. \forteil- 
hafterweise sollte bei Verwendung einer Stiitz- oder Trager- 
folie auch diese zweite Folie hydrophilisiert sein. Die Hy- 
5 drophilisierung der Folien kann allgemein mit Hilfe her- 
kommlicher Prozesse bewerkstelligt werden, beispielsweise 
durch Plasmaprozesse, welche eine Ionisierung der Folien- 
oberflache zur Folge haben. 

[0017] Die vorliegende Erfindung kann - wie zuvor be- 

10 schrieben worden ist - vorzugsweise zur Bearbeitung biolo- 
gischer Praparate und zum Separieren einzelner biologi- 
scher Objekte, wie beispielsweise lebender oder fixierter 
biologischer Zellen oder Zellbestandteile, Chromosomen 
oder Filamente etc., verwendet werden. Ebenso ist jedoch 

15 die vorliegende Erfindung auch zur Laserbehandlung von 
nicht biologischen Objekten bzw. unbelebter Materie geeig- 
net, um z. B. mikroskopisch kleine Objekte aus Glas, Silica 
oder Kunststoffe aus einem entsprechenden umgebenden 
Material herauszulosen. Die vorliegende Erfindung wird je- 

20 doch nachfolgend zur Veranschaulichung anhand des Bei- 
spiels der Separation einzelner biologischer Objekte aus ei- 
ner biologischen Masse bzw. einem biologischen Praparat 
beschrieben, wobei insbesondere bevorzugte Ausfuhrungs- 
beispiele der vorliegenden Erfindung erlautert werden. 

25 [0018] Fig. 1 zeigt eine Darstellung einer Tragervorrich- 
tung gemaB einem ersten Ausfuhrungsbei spiel der vorlie- 
genden Erfindung, 

[0019] Fig. 2 zeigt eine Darstellung einer Tragervorrich- 
tung gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
30 genden Erfindung, und 

[0020] Fig. 3 zeigt eine Darstellung einer Tragervorrich- 
tung gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. 

[0021] Die in Fig. 1 im Querschnitt gezeigte Tragervor- 

35 richtung ist in Form einer sogenannten Petrischale ausge- 
staltet. Dabei handelt es sich um einen im vorliegenden Fall 
zylinderfbrmigen Grundkorper 3, dessen Oberseite offen ist, 
wahrend die Unterseite von einer ersten Folie 2 abgedeckt 
ist. Diese Folie 2 kann beispielsweise aus Teflon bestehen 

40 und eine Dicke von ca. 20 um aufweisen. Die Folie 2 ist an 
der Unterseite des Grundkorpers 3 mit Hilfe eines umlau- 
fenden kreisformigen Rings 4 zwischen dem Ring 4 und 
dem Grundkorper 3 eingespannt und planar. Derartige Petri- 
schalen sind allgemein bekannt und handelsiiblich. Der be- 

45 sondere Vorteil derartiger Petrischalen bzw. der darin ver- 
wendeten Folien 2 liegt darin, dass auf der Folie 2 lebende 
Zellkulturen gezuchtet werden konnen. 
[0022] ErfindungsgemaB ist unmittelbar auf der Folie 2 
eine weitere Folie 1 angeordnet, welche derart ausgestaltet 

50 ist, dass sie mittels Laserstrahlung geschnitten werden kann 
bzw. Objekte von ihr mit Hilfe des zuvor beschriebenen La- 
serkatapultiereffekts (auch direkt) wegkatapultiert werden 
konnen. Die Folie 1 muss demzufolge laserlichtabsorbie- 
rend ausgestaltet sein, wahrend die Folie 2 bei Laserlichtbe- 

55 strahlung nicht von dem Laserlicht beschadigt werden darf 
und daher laserlichtdurchlassig sein sollte. Die laserlichtab- 
sorbierende Folie 1 wird wie die laserlichtdurchlassige Folie 
2 zwischen dem Ring 4 und dem Grundkorper 3 der Petri- 
schale derart eingespannt, dass sich eine planare Oberflache 

60 ergibt. Die beiden Folien 1 und 2 konnen gegebenenfalls an- 
einander geklebt sein oder aneinander haften. 
[0023] Auf die laserlichtabsorbierende Folie 1 ist das zu 
bearbeitende biologische Material aufzutragen. Die Ausge- 
staltung der erfindungsgemaBen TVagervorrichtung in Form 

65 einer Petrischale ist insbesondere deshalb vorteilhaft, da in 
der Petrischale Zellkulturen gezuchtet werden konnen, wel- 
che anschlieBend unmittelbar einer Laserbehandlung zum 
Separieren einzelner biologischer Objekte aus dem jeweili- 
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gen biologischen Material unterzogen werden konnen, ohne 
die Zellkulturen aus der Petrischale entnehraen und auf ei- 
nen herkommlichen Objekttrager aufbringen zu miissen. 
[0024] Zur Laserbehandlung wird die in Fig. 1 gezeigte 
Petrischale mit dem darin befindlichen Material derart ober- 
halb einer Laseranordnung positioniert, dass der von der La- 
seranordnung erzeugte Lasers trahl von unten auf die Petri- 
schale trifft und die laserlichtdurchlassige Folie 2, welche 
als Boden bzw. Stiitze fur die wesentlich diinnere laserlicht- 
absorbierende Folie 1 dient, durchwandert. Da es sich bei 
Folie 1 um eine laserlichtabsorbierende Folie handelt, kann 
nunrnehr mit Hilfe des Lasers Lrahls durch eine entspre- 
chende Relativbewegung zwischen der Petrischale und dem 
Lasers trahl die Folie 1 mit dem darauf befindlichen biologi- 
schen Material geschnitten werden, um einzelne zuvor se- 
lektierte biologische Objekte aus dem umgebenden biologi- 
schen Material herauszuschneiden. Wurden auf diese Weise 
die gewiinschten biologischen Objekte separiert, kann mit 
Hilfe eines einzelnen Laserschusses oder einzelner Laser - 
schiisse das jeweils gewiinschte biologische Objekt mit dem 
entsprechenden herausgeschnittenen Folienteil der laser- 
lichtabsorbierenden Folie 1 nach oben in eine geeignete 
Auffangvorrichtung, beispielsweise in ein Auffangsubstrat 
oder in eine Auffangkappe, katapultierl werden. Dies ge- 
schieht aufgrund eines laserinduzierten Katapultiervor- 
gangs, der naher in der eingangs beschriebenen 
WO 97/29355 A, auf welche diesbeziiglich verwiesen wird, 
erlautert ist. Die Laseranordnung kann beispielsweise in ein 
herkommliches (aufrechtes oder inverses) Mikroskop inte- 
griert sein, um mit Hilfe der Mikroskopbetrachtung die ge- 
wiinschten biologischen Objekte beispielsweise computer- 
unterstutzt selektieren und anschlieBend (ebenfalls compu- 
terunterstiitzt) per Laserbestrahlung separieren zu konnen. 
Untersuchungen haben ergeben, dass abhangig von der Be- 
schaffenheit des zu bearbeitenden biologischen Materials 
bzw. der Laserart und der jeweils eingestellten Laserenergie 
sowie des Laserfokus auf den Schneidevorgang und ein- 
zelne biologische Objekte direkt aus dem biologischen Ma- 
terial mit Hilfe eines Laserschusses herauskatapultiert wer- 
den konnen. 

[0025] Zur Laserbehandlung wird in der Regel ein gepuls- 
ter Laser, welcher UV-Laserlicht emittiert, eingesetzt. Dabei 
kann es sich um einen N2-Laser, einen Excimer-Laser, einen 
NdrYAG-Laser oder einen Ar-Tonenlaser etc. handeln. 
[0026] Wie bereits erwahnt worden ist, ist die laserlichtab- 
sorbierende Folie 1, auf welcher das zu bearbeitende biolo- 
gische Material befindlich ist, wesentlich diinner als die als 
Stiitze dienende Folie 2. Als laserlichtabsorbierende Folie 1 
kann beispielsweise eine Polyester-Folie mit einer Dicke 
von 0,9 um-1 um oder eine Polyethylen-Naphthalin-Folie 
mit einer Dicke von ca. 1,35 um verwendet werden. Die Po- 
lyethylen-Naphthalin-Folie ist beispielsweise zur Laserbe- 
handlung von Zellgewebe vorteilhaft, da sie sich mit relativ 
geringer Laserenergie sehr gut schneiden lasst. Dagegen ist 
die Polyester-Folie von Vorteil, wenn eng beieinander lie- 
gende biologische Objekte, wie beispielsweise Chromoso- 
men oder Filamente, aus dem umgebenden biologischen 
Material herauskatapultiert werden sollen, da hierfur fur 
eine Probengewinnung haufig zunachst eine selektive Abla- 
tion des umliegenden biologischen Materials erforderlich 
ist, was bei Anwendung einer Polyester-Folie ohne Zersto- 
rung der Folie moglich ist. 

[0027] Insgesamt wird - wie aus Fig. 1 ersichtlich ist - 
eine sehr kompakte Tragervorrichtung fur ein mittels Laser- 
strahlung zu behandelndes biologisches Material bereitge- 
steilt, wobei sich diese Tragervorrichtung insbesondere als 
Einwegartikel herstellen lasst. Ein manuelles Aufbringen 
der laserlichtabsorbierenden Folie 1 auf das darunter befind- 
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liche Tragermaterial 2, welches im vorliegenden Fall eben- 
falls in Form einer Folie ausgestaltet ist, entfallt. Da beide 
Folien 1 und 2 zwischen dem Grundkorper 3 und dem Ring 
4 eingespannt sind, ist eine plan are Oberflache insbesondere 
5 der Folie 1 sowie ein enges Aneinander-Liegen der Folien 1 
und 2 gewahrleistet Eine "wellige" Oberflache beider Fo- 
lien wird auf diese Weise verhindert 

[0028] In Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Tragervorrichtung dargestellt. 
10 [0029] Auch in Fig. 2 ist die laserlichtabsorbierende Folie 
mit dem Bezugszeichen 1 und die darunter befindliche und 
als Stiitze bzw. Auflage fur die laserlichtabsorbierende Folie 
dienende laserlichtdurchlassige Folie mit dem Bezugszei- 
chen 2 versehen. Hinsichtlich der Beschaffenheit beider Fo- 
15 lien wird auf die obigen Ausfuhrungen zu dem in Fig. 1 ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel verwiesen. Wie insbesondere 
aus der in Fig. 2 gezeigten vergroBerten Querschnittsansicht 
eines Randbereichs der dargestellten Tragervorrichtung er- 
sichtlich ist, werden die beiden Folien 1 und 2 durch einen 
20 Rahmen 3, welcher beispielsweise aus Kunststoff gefertigt 
ist, derart zusammengehalten, dass die beiden Folien 1 und 2 
eng aneinander bzw. unmittelbar aufeinander liegen und ins- 
gesamt eine kompakte Einheit bereitgestellt wird, welche 
entsprechend leicht zu handhaben ist Bei dem in Fig. 2 ge- 
25 zeigten Ausfuhrungsbeispiel sind somit die beiden Folien 1 
und 2 in den vollstandig umlaufenden Rahmen 3 einge- 
spannt. Der Rahmen 3 erfullt analog zu dem in Fig. 1 ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel somit im Prinzip zwei Funktio- 
nen, namlich einerseits die planare Oberflache der beiden 
30 Folien 1 und 2 herbeizufuhren und andererseits die beiden 
Folien 1 und 2 fest zusammenzuhalten. 
[0030] Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist die dargestellte 
Tragervorrichtung in Form eines herkommlichen Objekttra- 
gers ausgestaltet, wie er insbesondere in handelsiib lichen 
35 Mikroskopen zu verwenden ist. Zur Laserbearbeitung des 
auf der laserlichtabsorbierenden Folie 1 befindlichen biolo- 
gischen Materials kann die dargestellte Iragervorrichtung 
wie bezuglich des in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiels erlautert oberhalb (bzw. bei Verwendung eines auf- 
40 rechten Mikroskops unterhalb) einer Laseranordnung posi- 
tioniert und beispielsweise mit UV-Laserlicht bestrahlt wer- 
den, um einzelne biologische Objekte aus dem umgebenden 
biologischen Material herauszulosen und in eine Auffang- 
vorrichtung zu katapultieren. 
45 [0031] Grundsatzlich kann anstelle einer laserlichtdurch- 
lassigen Folie auch ein fester laserlichtdurchlassiger Korper 
verwendet werden, welcher als Trager bzw. als Stutze fur die 
darauf befindliche laserlichtabsorbierende Folie 1 dient. Da- 
bei kann es sich insbesondere um einen herkommlichen 
50 Glas-Objekttrager handeln, welcher handelsublich bei- 
spielsweise eine Dicke von ca. 1 mm oder ca. 0,17 mm auf- 
weist. Mit Hilfe des Rahmens 3 wird dann die laserlichtab- 
sorbierende Folie, welche durch das entsprechende Laser- 
licht geschnitten und zusammen mit den darauf befindlichen 
55 biologischen Objekten mit Hilfe eines Laserschusses her- 
auskatapultiert wird, sowie der Glas-Objekttrager 2 fest zu- 
sammengehalten. Die Verwendung eines Glastragers ist 
zwar grundsatzlich zur Laserbearbeitung von Zellgewebe 
geeignet, dtinne Glas-Objekttrager (Dicke 0,17 mm) bre- 
60 chen jedoch sehr leicht und normale Glas-Objekttrager 
(Dicke 1 mm) sind nur fur Objektive mit relativ groBem Ar- 
beitsabstand geeignet. Bei Verwendung einer Folien-Folien- 
Kombination konnen hingegen auch Objektive mit gerin- 
gem Arbeitsabstand, z. B. lOOx-Objektive, eingesetzt wer- 
65 den. 

[0032] In Fig. 3 ist schlieBlich ein weiteres Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei wie- 
derum einerseits eine perspektivische Ansicht und anderer- 
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seits eine vergroBerte Querschnittsansicht eines Randbe- 
reichs dieses Ausfuhrungsbeispiels dargestellt ist. 
[0033] Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
wird als Tragermaterial ein herkommlicher Glas-Objekttra- 
ger 2 verwendet, auf dem eine laserlichtabsorbierende Folie 5 
aufliegt. Die laserlichtabsorbierende Folie 1 wird auf dem 
Glas-Objekttrager 2 mit Hilfe eines insbesondere umlaufen- 
den Klebemittels bzw. Klebebands 3 gehalten, welches die 
Form einer dem Glas-Objekttrager entsprechenden Maske 
besitzt, d. h. das Klebeband 3 ist in Form eines rechteckfor- io 
migen Rands ausgebiidet, wobei der innere Randbereich auf 
der seitlichen Oberflache der Folie 1 aufliegt, wahrend der 
auBere Randbereich des Klebebands 3 auf der auBeren 
Oberflache des Glas-Objekttragers aufliegt, so dass die la- 
serlichtabsorbierende Folie und der Glas-Objekttrager 2 fest 15 
zusammengehalten werden und wiederum eine auBerst 
kompakte Einheit, welche entsprechend einfach zu handha- 
ben ist, bereitgestellt wird. 

[0034] Anstelle des Glas-Objekttragers kann analog zu 
den in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispielen 20 
selbstverstandlich auch eine Stutzfolie verwendet werden. 
Hinsichtlich der Beschaffenheit der laserlichtabsorbieren- 
den Folie 1 sowie des Objekttragers 2 bzw. der entsprechen- 
den Tragerfolie sei wiederum auf die zuvor beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele verwiesen. 25 

Patentanspriiche 

1 . Tragervorrichtung fur ein Praparat, insbesondere fur 
ein biologisches Praparat, zum Separieren einzelner 30 
Objekte aus dem Praparat mittels Laserstrahlung, 

mit einer laserlichtabsorbierenden Folie (1) zur Auf- 
nahme des Praparats, und 

mit einem unter der laserlichtabsorbierenden Folie (1) 
angeordneten laserlichtdurchlassigen Tragermittel (2) 35 
zum Tragen der laserlichtabsorbierenden Folie (1), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Haltemittel (3, 4) zum Zusammenhalten der laser- 
lichtabsorbierenden Folie (1) und des Tragermittels (2) 
vorgesehen sind. 40 

2. Tragervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die laserlichtabsorbierende Folie 
(1) eine Polyethylen-Naphthalin-Folie ist. 

3. Tragervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Polyethylen-Naphthalin-Folie 45 
eine Dicke von ca. 1,35 um besitzt. 

4. Tragervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die laserlichtabsorbierende Folie 
(1) eine Polyester-Folie ist. 

5. Tragervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, dass die Polyester-Folie eine Dicke von 
0,9 um-1 um besitzt. 

6. Tragervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Trager- 
mittel (2) aus Glas gefertigt ist. 55 

7. Tragervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Tragermittel eine Dicke von ca. 
1 mm oder ca. 0,17 mm besitzt. 

8. Tragervorrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermittel (2) eine 60 
Folie ist. 

9. Tragervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Tragermittel (2) aus Teflon ge- 
fertigt ist. 

10. Tragervorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, da- 65 
durch gekennzeichnet, dass das Tragermittel eine 
Dicke von ca. 20 um besitzt. 

1 1 . Tragervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die laser- 
lichtabsorbierende Folie (1) hydrophilisiert ist. 

12. Tragervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte- 
mittel (3, 4) umlaufend um die laserlichtabsorbierende 
Folie (1) und das Tragermittel (2) ausgestaltet sind. 

1 3. Tragervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte- 
mittel (3, 4) in Form eines Rahmens, welcher die laser- 
lichtabsorbierende Folie (1) und das Tragermittel (2) 
zusammenhalt, ausgestaltet sind. 

14. TYagervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte- 
mittel (3, 4) Bestandteil einer Petrischale sind. 

15. Tragervorrichtung nach Anspruch 8 und Anspruch 
14, dadurch gekennzeichnet, dass die laserlichtabsor- 
bierende Folie (1) sowie die als Tragermittel (2) die- 
nende weitere Folie am Boden der Petrischale durch 
die Haltemittel (3, 4) gehalten sind. 

16. Tragervorrichtung nach einem der Anspriiche 
1-12, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltemittel (3) 
in Form eines Klebebands ausgestaltet sind, wobei die 
klebende Oberflache des Klebebands (3) einerseits auf 
der Randoberflache der laserlichtabsorbierenden Folie 
(1) und andererseits auf dem Tragermittel (2) aufliegt. 

17. Tragervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die laser- 
lichtabsorbierende Folie (1) unmittelbar auf dem Tra- 
germittel (2) aufliegt. 

18. Tragervorrichtung fur ein Praparat, insbesondere 
fur ein biologisches Praparat, zum Separieren einzelner 
Objekte aus dem Praparat mittels Laserstrahlung, 

mit einer laserlichtabsorbierenden Folie (1) zur Auf- 
nahme des Praparats, und 

mit einem unter der laserlichtabsorbierenden Folie (1) 
angeordneten laserlichtdurchlassigen Tragermittel (2) 
zum Tragen der laserlichtabsorbierenden Folie (1), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das laserlichtabsorbierende Tragermittel (2) eine 
Folie ist. 

19. Tragervorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Haltemittel (3, 4) zum Zusammen- 
halten der laserlichtabsorbierenden Folie (1) und der 
laserlichtdurchlassigen Folie (2) vorgesehen sind. 

20. Tragervorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Tragervorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1-17 ausgestaltet ist. 
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